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ABSTRACT DE3700005A 

The crank mechanism is for an engine, particularly 
Diesel. It has axial cylinders surrounding a 
crankshaft with oblique crankpin, and gudgeon pins in 
the pistons. 

The crankshaft (2) and gudgeon pins (8) are 
coupled together by individual connecting rods (7) so 
constructed that at the crankpin end they can turn 
about the crankpin axis (5) or parallel to it 
independently of each other, while their others ends 
both slide and turn in the gudgeon pins. 

USE - IC engine crank mechanism gives 
sinusoidal movement which is the same for all 
pistons, with no need for separate guides. (2/4) 
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Kolbenmechanik und KJnematik einee Axlelmotora 

Kurbettrieb fOr einen Motor. insbeaondera Dieselm'otor. 
mh axleler Zylinderanordnung urn aine Kurbetwelle mil 
Bchragatehendem Kufbelzapfan und In den Zyllndam lau- 
fanden Kolban. an daran dam Brannroum abgewandier Sei- 
ta sich ain Kolbenborzen befindet wobal dla krafnchluaaiga 
Verbindung zwiechen Kurbelwalle und Kolbenbolien durch 
einzalna Plauel hergearelrt wnrd. dia so konttrufert find, da& 
sie »ich an ihrem dam Kurbebapfen zugawandien Ende urn 
die Kurbelzapfenachea odar parallel zu dlaaar unebhingig 
vonoinandar drahan konnan und im andaran Ende im Kol- 
benbolzan dreh- und schiebbir galagart aJnd 
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PatentansprQche 



1. Kurbeltrieb fur einen Motor, insbesondere Die- 
selmoior. mit axialer Zylinderanordnung urn eine 
Kurbelwelle mil schrigstehendem Kurbelzapfen 
und in den Zylindern laufenden Kolben. an deren 
dem Brcnnraum abgewandtcr Seiie sich cin Kol- 
benbolzen befindet. dadurch gekennzeichnet. daB 
die kraftschlussige Verbindung zwischen Kurbel- 
welle und Kolbenbolzen durch einzelne Pleuel her- 
gesiellt wird. die so konsiruicrt sind» dafl sie sich an 
ihrem dem Kurbelzapfen' zugewandren Ende um 
die Kurbelzapfenachse oder parallel zu dieser un- 
abhflngig voneinander drehen konnen und am an- 
deren Ende im Kolbenbolzen dreh- und schiebbar 
gelagert sind. 

2. Kurbeltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das sich um den Kurbelzapfen dre- 
hende Pleuelauge segmentartig, d. h. nichi als ge-^ 
schlossenes Auge. ausgef Qh n isl 

3. Kurbeltrieb nach einem oder mehreren der vor- 
genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Pleuel auf einer Lagerbuchse gelagert ist. 
die die Drehbcwcgung des Kurbelzapfens auf- 
nimmt, und auf deren AuBenseite das Pleuel sich 
nur so weit drehen mufl. dafl dcr Fluchtungswinkel- 
fehler ausgcglichen wird. 

4. Kurbeltrieb nach einem oder mehreren dcr vor- 
genanmen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Pleuelsegmenie durch eine sie umschlie-' 
Bende HQlle auf Kurbelzapfen bzw. Lagerbuchse 
gehalten werden. 

5. Kurbeltrieb nach einem oder mehreren der yor- 
genannten AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB dicse Hulse als Kugclkafig ausgcbildet isu der 
die Pleuel mil einer kugeligen Flache zusammen- 
halt und fUhrt deren Radius vom Schniitpunki der 
Achsen von Kurbelzapfen und Pleuel ausgehL 

6. Kurbeltrieb nach einem oder mehreren der vor- 
genannten AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Pleuel einzeln schwenkbar in einer um den 
Kurbelzapfen drehbaren Nabe gelagert sind. 

7. Kurbeltrieb naeh einem oder mehreren der vor- 
genanmen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das im Kolbenbolzen gclagerte Ende des Pleu- 
els durch einen im Zylinder gefOhrten Gleitsiein 
abgesiutzi wird so daB die Kolben frei von RQck- 
dreh- und Auslenkkraften sind. 

Beschreibung 

Es ist bekannL Taumelscheibenmotoren mit einer 
Taumelscheibe auszurusten, die eine feste Teilung auf- 
weist und eine Obewagungsmechanik von dieser Tau- 
melscheibe auf die Kolben. um die durch die Taumelbe- 
wegung verursaehten Sehwenk-. Schiebe- und Drehbc 
wegungen 2u kompensieren. Diese Mechaniken erge- 
ben in der Praxis eine kompliziene und oft erheblich 
unterschiedJiche Hubkinematik fOr die einzelnen KoI- 
ben- Eine separate AbstQttung zur Aufnahrae des ROck- 
drehmomems ist in vielen Fallen notig- 

Zweck der Erfmdung ist es, cine einer Sinus-Funktion 
folgendc Hubbcwcgung zu erreichen, die fur jeden Kol- 
ben gleich ist, sowte Vermeidung von separaten FQbrun- 
gen. Kinematik mit einfachen Formeln und Vermeidung 
von radiaien (um Schragzapfenmiue) Schiebebewegun- 
gen im Bereich des Kolbenbolzens. 

Die Losung besieht darin. eine Auflosung der Tau- 



melscheibe in einzelne Pleuelsegmenie drehbar um die 
Mine des Schragzapfens gelagert direkt oder Ober cine 
Zwischenhulse auf dem Schragzapfen vorzunehmen. 
Das Ruckdrehmoment wird auf alle Zylinder verteilu 

5 ' 

Die Kinematik (Fig. 1) 

Zwei Ober Kurbelarme K festverbundene Achsen x 
und y schneiden sich im Punkt M unter dem Winkel <t 
10 Rechrwinklig zu y und ebenfalls durch M laufend geht 
eine Ebene, die cine weitere linic a wclchc im Abstand 
S von x liegt, im Punkt PschneideL Rotien die z-Achse, 
so macht der Schniupunkt Pauf der z-Achse einen Hub 
nach folgender Forme) (auf die Mitielstellung bezogen): 

15 J - a * tan a • sin 0( O - Dreh winkel) 

Der maximale Hub (Gesamthub) betragi: 

» SgnMmt - 2 - a - tan a 

Definition des Fehlerwinkels S 

In der Projektion (RJdeeken sich die Linien MP und 
2S MO. Am Umfang eines Kreises um Achse x mit Radius a 
liegt eine wcitere Achse Z\ auf einem Strahl MO\ im 
Winkelabsund y In gleicher Weise gibt es einen Strahl 
MP\ im gleichen Wmkelabstand y in Projektion £ der 
sich jedoch nichi mil MOi deckt. sondern erne Winkel- 
30 dlfferenz 5 aufweisc Erst bei Drehung der x-Achse um 
den Winkelbetragy wird wieder Deckung erreichL 

Der Ausgleich dieses variierenden FluchtungsFehlers 
ist Cegensund der Erfmdung. Er errechnet sich wie 
folgt: 

35 
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- tan-^4 



cos a 



cos/? 

- Funktionsbeschreibung 

In einera Geh&use (1) eines Axialmotors sind um die 
Mirte der Kurbelwelle (2) herum Zylinder (3) angeord- 

45 net, in denen sich gegenQberliegend und fest verbunden 
je zwei Kolben (4) bewegen. Die Kurbelwelle hai einen 
schrtggesieUten Kurbelzapfen (5)l um den sich erne La- 
gerbuchse (6) drehen kann. Auf dieser Buchse sind um 
die Kurbelzapfenmitte drehbar die Pleuelsegmenie (7) 

so gelagert. Das im Kolbenzapfen (B) gefahrte Pleuelende 
ist als Zapfen ausgcbildet und im Bolzen schieb- und 
drehbar. Dcr Kolbenbolzen (8) ist seinerseits im Verbin- 
dungsstOck (9) der beiden Kolben (4) drehbar. Zwischen 
den Segmenten bleibi ein verinderychcr Spall 6 frei, da 

55 sich der Teilungswinkel e der Segmente im Laufe der 
Umdrehung verandeix Um ein Abheben der Pleuel von 
der Buchse (6) zu verhindern, werden die Enden in FQh- 
rungshQlsen (10) gefflhrt. Es ist nicht schadlich, wenti im 
Augenblick der hdchsien Kraft das Pleuel zwischen 

60 HOlse (10) und Buchse (6) klemnu. da die Buchse selbst 
sich auf ZapFen (5) weiterdrehen kann und die flbngen 
Pleuel sich noch frei einstellen k6nnen, , 

Um die Kolben von den Auslenk- und Rflckdrehkraf- 
xen frrizuhaJten. kann am VerbindungsstOck (9) zusatz- 

as Uch ein Gleitsiein (15) angebracht sein. der ebenfalls im 
Zylinder (3) gcfOhrt ist , . - 

In BUd 4 sind die Pleuel (7) einzeln um Bolzen (12) 
drehbar um die Achse des Schragzapfens (5) herum in 
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eincr Nabe (13) angcordncu Dcr Schwcnkwinkc! der 
Hcud muflden Fehlerwinke! Skompeiwieren. Die P eu- 
el (7) Degen abwechselnd im Uufe dcr Kurbclwcllcn- 
drehung am Ansehlagbotan (14) aiu Diesc Bolzen (14) 
stOtzenauchdasRflckdrehmomemab. * 

Noch einfacher heizustellen ist das Pleuel wenn die 
Hfllse als Kugelkftfig (1 1)1 Flfr 3. ausgefQhrt in. mil \ R 
durch den Mittelpunki AT der Kurbelwelle.- denn da- 
durch kann die in dem KaTig zu fohrende Oberflflche in 
der gleichen Drehoperauon mit dem Zapf^n durchge- 10 
fdhnwerdeiL 
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